e Pasaron mas de medio siglo de 1904 a 1958
para que se construyera una planta
geotérmica de 293 MW



Tasa media compuesta de
crecimiento en la capacidad
total instalada de

Capacidad total instalada
en plantas generadoras en
el mundo. en el afio 2000

Geotérmica

Proporcion de la capacidad
de potencia instalada en

Proporcion

de

contribucion de energia

generacion de potencia en | (MWe) plantas eléctrica
el mundo (%) (%)

(%)

5 5262000 0.760 1.36

4 4348000 0.920 1.65

3 3585700 1.116 1.20

2 2949700 1.356 2.43

1 2422100 1.651 2.95
Nula 1981400 2.019 3.61




e Geotérmico, por otra parte, es un término
gue proviene de |la lengua griega y que esta
compuesto por dos vocablos: geo (“Tierra”)
y thermos(“calor”), es decir, “calor de la
Tierra”.



 La energia puede entenderse como
un recurso natural que, gracias a ciertos
elementos asociados, puede utilizarse de
manera industrial. El concepto también hace
referencia a la capacidad de poner en
movimiento o transformar algo.



http://definicion.de/energia/

PAIS

ENERGIA CAPACIDAD

GWh/ano

MWe

ESTADOS UNIDOS 17 540 2544
FILIFINAS 9419 1931
MEXICO 6 282 8953
INDONESIA 6 085 Tar
ITALIA 5 340 T80
JAPON 3 487 535
NUEVA ZELANDA 2774 435
ISLANIDIA 1 406 202
COSTA RICA 1145 163
KENYA 1 088 127
EL SALVADOR &7 151
NICARAGUA 271 [}
GUATEMALA 212 33
TURGLIA 105 20
FRANCIA (Guadalupe) 102 15
CHINA (Tibet) 96 28
PORTUGAL (Azores) 90 16
RUSIA &5 79
PAPUA NUEVA GUINEA 17 B
AUSTRIA 3.2 0.2
TAILANDIA 1,8 0.3
ALEMANIA 1,5 0.2
AUSTRALIA 2 0.2

TOTAL

g 912




aplicaciones

* Balnerologia:
— Temor a la actividad volcanica

— Etruscos, romanos, griegos, turcos, mexicanos,
japoneses y maories

— Usos de aguas ricas en azufre por sus propiedades
curativas

— Florecio en el impreio romano

— Banos turcos con origen en Turquia, mujers que se
acuchillan



e Servicio domestico:
— Maories en nueva Zelandia siglo XIV
— Calentamiento de agua domestica

— Mas comun en lugares muy frios con intensa
actividad volcanica



Extraccion de minerales:

— Etruscos extraian acido borico de los manantiales
hirvientes, que usaban para preparra esmaltes

— Se extrajeron dels de siglo XII hasta XVI en lagoni,
azufre, alumbre

— Herman cortes uso con la erupcion del volcan
popocatetl| uso el azufre y algunos minerales para
municiones

— En japon, azufre, acido sulfuricco y sales de
amonio



 Generacion de energia eléctrica
— Principe Piero Ginori Conti en landerelo Italia 1904

— Usaron el vapor naturalpero se descarto por el
ataque quimico

— Despues se usaba el vapor limpio
— 1913 se instalo una estacion 2.5KW



e Calefaccion

— En Islandia suministro publico a gran escala em
1930 en Eykiavik que cubre a 100 000

— Boise Idaho 1890
— Cataratas Klamath en expasion
— Jpon Y Nueva Zelanda e propiedades privadas

— 1962 Hungria primeros ingtentos de calefracicon
asi como en Rusia.



Cultivos agricolas y acuicultura

— Islandia anos 20 agua para usan en los
invernaderos de vegetales, hongos, fruta vy flores

— 1980 casi 110000 m2 en cultivo en Islandia en
invernaderos geotérmicos.

— Invernaderos clentadaos en 1980 crecio de
420000m2 y 1900000 m2 en dos paises como
Rusia y Hungria

— En estados unidos |la producion de maiz se ha
elevado entre 45% tomate en 50% y soya en 66%



* |ndustria:

— Produccion de papel, 200 toneladas por hora de
vapor de agua natural, genracion de potencia a
menor escala.



Estructura interna de la tierra



e La cortezay la atmosfera forman 1% de la
masa del planeta

* El planeta ha sido estudiado por medio de
métodos indirectos para definir las capas
interiores de la tierra



g 440 km: capa exterlor o corteza
T solida, dividida en:

* Capa continentol, mbs supedicial, predominan
rocas metamddficas y iﬂedimenmnai. densidad
2,6-2,7 glem?; temperatura 15-600 °C

* Discontinided de Conrad

* Capa ogednica, mis profunda, predominio
de rocas igneas; densidad 2,9-3 gfem?;
temperatura 600-1,200 °C

Hidrosfera

&-40 km: discontinuidad

de Mohorovicic (Mohao):

mas superficial bajo los océanos
mids profunda bajo los continentes

40-2.900 km: capa intermedia
o manto

silida, dividida en:

= 40-150 km manto s
densidad 3,3-3,5 gfem?

# 1501200 km astenosfera,
rocad mids Muidas,

1.200 km: discontinuldad de
Dahn

= 1.200.2.900 manto m-'rnor
densidad $,3-6,7 gfem®:
temperatura 3, 5.500°C

2.900 km: discontinuidad
de Gutenberg

2,900-6,300 km: estrato interior o

nicles

« 2 900-5.000 km nicleo exterfor fluido;
densidad 9.10,5 g/em?, temperatura 2,000 *C

5.000-5, 500 km: discontinuidad de Leh-
man o zona de transicidn

, 5 .'-W 6. 300 ndcleo interno sdlido; densidad
5:18 g/cm?; temperatura 10,000 °C

gstroyciencia.com






corteza

2 8% Sodio Pokasio 2 6%
3,6% Calcio Magresio 2,1 %o
5.0% Hierro Orros elementos 1,5%
8,1% Aluminio Ouxigeno 46,6%

27, T% Sikco




e Esta ubicada en la parte superior de
la litosfera con un grosor entre 3 a 100
kilbmetros. La densidad promedio usada en |la
corteza superior estad entre los 2.69 tons/m3 y
los 2.74 tons/m3 y en la corteza inferior entre
3y 3.2 tons/m3.



http://www.artinaid.com/2013/04/la-litosfera-de-la-tierra/

)

Th:ckness }

10 km confouwr interval B




Edad de |la corteza

CcA
=

EDAD DE ULTIMO EVENTO | -
TERMOTECTONICO )

D 'Meso a Cenoezoico: 65 a 250 millones de afios
- Paleozoico: 250 a 550 millones de afios

- Protezoico Tardio: 600 a 1000 millones de afios
_ Protezoico Medio: 1200 a 1600 millones de afios i
- Protezoico Temprano: 1800 a 2500 millones de afios | \& ’
- ‘Arcdico: 2800 a 4000 millones de afios




temperatura

 Discontinuidad de mohorovich 600 °c
e Centro de la tierra mas de 6000°c



sismicidad




Tectonica de placas




Hoja de trabajo

En grupos

1.
2.

Haga un resumen de la tecténica de placas

Defina los margenes de placa, puede incluir
diagramas

Defina los escenarios, a la luz de la tectonica
de placas, que pueden generar calor
aprovechable
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