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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La geotermia es la ciencia que se encarga de investigar la manera de aprovechar en forma practica y comercial los enormes recursos energéticos de las rocas calientes
o el calor de la tierra, sus recursos son gigantescos. Los métodos de exploracién son variados y van desde el levantamiento geoldgico de superficie hasta métodos de
perforacion. Todo esto con el objeto de localizar estructuras que tengan posibilidad de almacenar fluidos y pueda perforarse para su posterior explotacion. El curso esta
disefiado con el objeto que el estudiante aprenda los conceptos fundamentales, métodos y técnicas de los trabajos de prospeccion geotérmica.

. OBJETIVOS

Aprender la utilidad que puede obtener el hombre de la geotermia.

Conocer los ambientes y las caracteristicas y propiedades de un sistema geotérmico.

Comprender la importancia que tiene la geologia, la geoquimica, la geofisica y la hidrogeologia en la exploracion y prospeccién de sistemas geotérmicos.
Conocer cual es la metodologia y técnicas que se utiliza en la exploracién de sistemas geotérmicos.

Adquirir conocimientos sobre los campos geotérmicos que se explotan en nuestro pais y su ocurrencia.



CONTENIDO PROGRAMATICO Y PROGRAMACION

i EXPERIENCIAS DEL PROCESO INDICADORES DE
CONTENIDO PROGRAMATICO OBJETIVOS INTERMEDIOS OBJETIVOS OPERACIONALES ENSENANZA- APRENDIZAJE EVALUACION
UNIDAD No. 1 Al finalizar la unidad el estudiante | Al finalizar la clase el estudiante sera Exposicion oral ilustrada. Examen corto

1. LA GEOTERMIA

1.1 Aplicaciones histéricas.

1.1 Paises pioneros en la explotacién de la energia
geotérmica.

1.2 Usos actuales.

1.3 Expectativas futuras.

sera capaz de lo siguiente:

1. Explicar la importancia de la
geotermia en el pasado,
presente y futuro de la vida del
hombre.

capaz de lo siguiente:

1. Saber cuales son las aplicaciones
de la geotermia y los paises que lo
explotan.

2. Conocer cual es el uso de la
geotermia actualmente.

3. Conocer el futuro de la utilizacién
de la geotermia.

Preguntas orales.

UNIDAD No. 2

2. ESTRUCTURA INTERNA Y EXTERNA DE LA
TIERRA

2.1 La corteza, manto, nucleo.

2.2 Gradiente geotérmico y flujo de calor.

2.3 Transferencia y fuentes anémalas del calor
terrestre.

2.4 Distribucion actual de las principales areas y
campos geotérmicos.

2.5 Provincias geoldgicas con anomalias térmicas.
2.5.1 Zonas de convergencia (vulcanismo y
tectonica, calderas y grabens respectivamente).
2.5.2 Zonas de divergencia (rift y dorsales).

2.5.3 Zonas de cizalla (Transpresion y
transtensién).

1. Explicar cual es origen del
gradiente geotérmico y flujo de
calor de la tierra por medio de
la estructura de la tierra y la
tectdnica de placas.

1. Describir las partes que componen
|a tierra.

2. Definir gradiente geotérmico y flujo
de calor.

3. Explicar cuales son las fuentes
andémalas de calor.

4. Explicar cuales son las provincias
con anomalias térmicas.

Exposicion oral ilustrada.

Examen corto
Preguntas orales.

UNIDAD No. 3

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES
DE UN SISTEMA GEOTERMICO

3.1 Concepcion bésica de un sistema
geotérmico.

3.2.1 Condiciones necesarias para la
existencia de un sistema geotérmico.
3.2.2 Modelo tecténico y modelo
volcanico.

3.2.3 Sistemas dominados por agua.
3.2.4 Sistemas dominados por vapor.

1. Definir e identificar un
sistema geotérmico.

2. Definir y clasificar lo
gue es una area'y
campo geotérmico.

1. Explicar las partes que
componen un sistema
geotérmico y las condiciones
necesarias para su
existencia.

2. Definir &rea y campo
geotérmico.

3. Explicar la clasificacion de
area y campo geotérmico.

Exposicion oral ilustrada.

Preguntas orales
Primer examen parcial




3.3 Definicién de area 'y campo
geotérmico.

3.4 Clasificacion de areas y campos
geotérmicos.

UNIDAD No. 4

4. EXPLORACION GEOTERMICA

4.3.1 La exploracion geotérmica y las
principales ciencias involucradas.

4.3.2 Exploracién geoldgica de superficie.
4.3.3 Exploracion hidrogeoquimica.

4.3.4 Exploracion geofisica.

4.3.5 Exploracién geoldgica del subsuelo
(perforacién).

1. Aplicar la metodologia
en la exploracién
geotérmica.

Describir las condiciones de
los yacimientos geotérmicos.
Explicar cuales son las
principales ciencias
involucradas en la
exploracion geotérmica.
Describir la diferencia entre
geologia de superficie y de
subsuelo.

Describir la diferencia entre
geofisica de detalle y de
reconocimiento.

Explicar el uso de la torre de
perforacion.

Exposicion oral ilustrada

Examen corto
Preguntas orales

UNIDAD No. 5

5. GEOLOGIA APLICADA A LA
EXPLORACION GEOTERMICA

5.1 Geologia regional y local, estratigrafia
y estructuras.

5.2 Geologia estructural regional en
imagenes satelitales y fotos aéreas.
5.3 Imagenes satelitales regionales de
variaciones térmico/geoquimicas.

5.4 Geologia local de areas térmicas.
5.5 Mapas de alteracién hidrotermal.
5.6 Datos de petrologia, geoquimica y
edad de las rocas.

5.7 Andlisis de temperatura, estilo
eruptivo y volumen.

5.8 Evaluacion de la profundidad de la
camara magmatica, forma, volumen 'y
calor.

5.9 Peligro por actividad volcanica.

1. Aplicar los métodos
geoldgicos para la

exploracién geotérmica.

Enumerar y describir cada
paso de la metodologia de la
geologia de superficie.

Exposicion oral ilustrada

Examen corto
Preguntas orales




UNIDAD No. 6 Aplicar los métodos 1. Describir cual es la quimica | Exposicién oral ilustrada Preguntas orales
6. HIDROGEOQUIMICA APLICADA A geoquimicos para la de las aguas geotérmicas. Segundo examen
LA EXPLORACION GEOTERMICA exploracién geotérmica. |2. Describir cual es la quimica parcial
7.1 Geoquimica de gases. de los gases geotérmicos.
7.2 Geoquimica de aguas. 3. Describir cuales son los
7.3 Geotermometria. isétopos de utilidad en las
7.4 1s6topos de los fluidos. aguas geotérmicas.
7.5 Fuente de los fluidos e hidrogeologia. 1. Explicar que es
Geotermometria.
UNIDAD No. 7 Aplicar los métodos 4. Explicar cuales son los Exposicion oral ilustrada Examen corto
7. GEOFISICA APLICADA A LA geofisicos para la métodos geofisicos de Preguntas orales
EXPLORACION GEOTERMICA exploracion geotérmica. reconocimiento y de detalle y
7.1 Métodos de reconocimiento cual es su uso.
(imagenes de rayos infrarrojos,
termometria).
7.2 Métodos de detalle (sismica de
reflexion, métodos eléctricos, gravimetria
magnetometria).
UNIDAD No. 8 Aplicar los métodos de 1. Describir las partes de una Exposicion oral ilustrada Examen corto
8. PERFORACION DE POZOS DE perforacion para la torre de perforacién y su uso. Preguntas orales
EXPLORACION Y DE EXPLOTACION exploracion y explotacién | 2. Describir los registros
GEOTERMICA geotérmica. eléctricos para la exploracion
8.1 La torre de perforacidn y sus partes. y explotacién geotérmicay su
8.2 Registros eléctricos. uso.
8.3 Estratigrafia y andlisis de fracturas.
8.4 Porosidad y permeabilidad en
muestras de pozo.
8.5 Pruebas de flujo e inyeccion.
UNIDAD No. 9 Conocer cuales sonlos |1. Explicar cuales son los Investigacion y exposicion Examen corto
9. IMPACTOS AMBIENTALES EN LA impactos ambientales y impactos ambientales Preguntas orales
INDUSTRIA GEOTERMICA su mitigacion en la durante el proceso de Examen final
exploracion y explotacion exploracion y explotacion de
geotérmica. los campos geotérmicos.
UNIDAD No. 10 Conocer los yacimientos |1. Explicar la geologia de los Investigacion y exposicion Exposicion Preguntas

10. LA GEOTERMIA EN GUATEMALA

geotérmicos y su
ocurrencia en
Guatemala.

campos geotérmicos de
Guatemala.

orales




EVALUACION

> ZONA L 75 Ptos.

INVEST. Y EXPOSICIONES, GIRAS . ... ... 35 Ptos.

EXAMENES CORTOS .................. 10 Ptos.

EXAMENES PARCIALES . ............... 30 Ptos.
> EXAMEN FINAL . . ... . e 25 Ptos.

i 100 Ptos.
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