Facies petroliferas

Capitulo 2
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Acumulacion de sedimentos

U

1 | ROCA MADRE 2 ROCA ALMACEN 3 SELLO 4 ' GENERACION Y MIGRACION
La roca madve @5 una roca sedimentaria, nomalmenta Los hidrocarburos se encuentran en nas rocas Es un tipo de roca impenmeable | Los hidrocarburos se lorman por & translormacion témmica de la
utlammmm wamlam porosds (rocas almacén) que. & modo de esponja, ue impide, como si de una imateria orginica de la roca madre, Esta miateria orgdnica
orgdnica, debido a la incorporacion de absorben y expulsan fluidos. Los tipos mds comunes barrera se tratara, que & comsnta 4 transtormarse (generacitn) e petrileo o gas al
mmmmmmmMu de rocas almacén son las arenas y carbonatos. Los hidkocarburo se escape de forma estar somelida a altas lemperatura y presiones. Despues e ser
terrestres, atc) durante el depdsito de la roca. La atributos esenciales de una roca almacdn son la natural hacia la superficie. expulsados de la roca madre, e petroleo wh gas deben
presencia de Una roca madre es uno de los requisitos porosidad (medida de los huecos o poros que * {migracion) hacia una roca porosa y permeable (roca
asenciales para que puedan generarse hidrocarburos. Si existen entre los granos de una roca) y la 1 almacén) con una configuracion geométnica (trampa) que permita
no existe una roca madre, no padrdn existir permeabilidad (1 capacidad de un liquide para fluir su acumulacidn, y gue a su ver este recublierta por una roca

hidrocarburas. através de los poros de una roca), impermeable (mca sello) que impida su escape hacia la superficie.



Serie petrolifera

* Definicion:
* |a existencia de ciertas facies en un mismo conjunto geoldgico, determina la
presencia de petrdleo

* La presencia de esas facies se denomina serie petrolifera
* Varias series se llama cuenca petrolifera



Provincia petrolifera

e existencia de roca —madre

* Existencia de roca que permita la circulacion del hidrocarburo a través
del subsuelo

 Existencia de una trampa estructural
* Acumulacion de los yacimientos explotables



Facie petrolifera

e Conjunto de rocas caracterizados por una misma asociacion fisico-
guimica, petrografica y paleontologica, resultante de una
sedimentacion en condiciones geograficas, tectonicas, fisico-quimicas
y biologicas determinadas



Roca madre

* Llamada también roca generadora

e Se acumula la materia organica proveniente de animales y vegetales
gue quedaron incorporados en el fondo del mares o lagos.

* Rocas ricas en materia organica que son o han sido capaz de generar
hidrocarburos



Roca sedimentaria con alto contenido de materia organica enterrada a gran
profundidad de sepultamiento y con alta temperatura.

Contenido de materia organica color de roca

entre 1% y 3% (hasta 20%) negro

0.5% I' verde a gris

Tipo ., Kerdgeno Profundidad (km) Temperatura (° c)

Aceite sapropelico 2a4 110
Origen marino

Gas humico
Origen terrestre




Determinacion e identificacion de roca madre

* Contenido de materia organica
* Tipo de materia organica



Contenido de materia organica

* Material compuesto de moléculas organicas ( mondmeros o
polimeros) derivados directa o indirectamente de la parte organica de
los organismos,

* Si no hay oxigeno se forma petroleo

* Aportes:

* Primario fitoplancton: diatomeas dinoflagelados y cocolitoforidos, plancton
vegetal

e Secundario: zooplancton, de origen animal
* Ultimo bacterias



El 95% de la productividad primaria
en el mar se debe al fitoplancton.
Este constituye la base de la piramide
alimenticia de todo el ecosistema
marino. Esta constituido
principalmente por algas unicelulares
microscopicas.

El zooplancton, por el contrario, esta
constituido por organismos
heterotrofos que no pudiendo
sintetizar su propio alimento, la
obtienen del medio exterior por
ingestion de particulas vivas o0
muertas.




Carbono Organico Total (COT)

Rigueza organica de las rocas

sedimentarias, potencial
generador que contiene un nivel
estratigrafico en una cuenca
sedimentaria

Lutitas grises
Lutitas negras
Calizas y dolomias

Lutitas calcareasy |4a 18
Calizas arcillosas




Etapas de evolucion térmica (Tissot y Welte,
1978)
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caracteristicas

* Porosidad: es el porcentaje de
volumen total de la roca generadora
ocupada por espacios vacios

* Permeabilidad: la facilidad de una roca
de desprenderse de los hidrocarburos
gue contiene, depende de la
porosidad.

e Porosidad
* Poros interconectados
* Poros tamanos superares al capilar




TIPOS DE ROCAS GENERADORAS

* ROCA GENERADORA EFECTIVA: cualquier roca sedimentaria que ha
generado y expelido hidrocarburos.

« ROCA GENERADORA POSIBLE: cualquier roca sedimentaria en la que
su potencial generador no ha sido aun evaluado pero la cual pudo
haber generado y expelido hidrocarburos.

* ROCA GENERADORA POTENCIAL: cualquier roca sedimentaria
inmadura con riqueza organica, la cual puede generar y expeler
hidrocarburos si su nivel de maduraciéon termal fuera mas alto.
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Diagénesis
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Gas biogenético

Roca inmadura aceite pesado

Catagénesis

Roca madura aceite ligero

5500
Gas humedo

N Metagénesis
Gas termogenético

Gas seco
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Condiciones para la generacion del gas

at ra | Fuente Sapropélica Fuente Himica
n u (Kerégeno Tipo I-11) (Kerogeno Tipo Il

* Gas biogenico: es un gas seco
compuesto de metano, resultado de
la fermentacion, de 60-70°,
profundidades menores de 1000m

e Gas natural: contiene metano, etanol,
bioxido de carbono, acido sulfurico,
nitrégeno y helio.

* Origen:
e De carbon humico

* De rocas con kerogeno durante y
después la formacion de petroleo
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Catagénesis
Fases Diagenéticas

Metagénesis

Proporciones Relativas de Gases Formados




Rocas madre tipicas

e Sedimentos marinos francos, ricos en plancton

* Sedimento deltacos, ricos en plancton y restos vegetales
* Localmente, sedimentos contienetales ricos en lignito

* Ciertos sedimentos lacustres.



Condiciones para la clasificacion de roca
madre

* Rocas que tengan las condiciones que permitan la formacion de
petroleo
e Estudio geoquimico

* Rocas que tengan porosidad y permeabilidad que permitan la
extraccion del mismo
e Porosidad y peramebilidad
* Tipo de roca



Caracteristicas de |la probabilidad de roca
madre

* De textura fina
* Favorece la sedimentacion y enterramiento, proteccion a materia organica

e Depositada en medio reductor
* Ausencia de animales excavadores bentdnicos

* De color obscuro, gris o marron oscuro
* Kerobitumen
* Betun libre
* Productos pesados



complejidad

* Geoquimica
* Naturalezay evolucion

* Sedimentoldgicos
* Medios y condiciones de deposicion de los organismos

* Paleontologicos
* Vias y épocas
* Fisicos
* Circulacion de los fluidos



