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Tiempo Absoluto

• Fecha (edad) exacta
• ¿Como se obtiene?

– De elementos radioactivos
• La mayoría de los elementos son estables
• No obstante algunos son inestables o radioactivos
• Decaen tratando de hacerse mas estables en el 

proceso
• Isótopos



Descomposición Radioactiva
• Proceso por el cual el 

núcleo de un átomo 
inestable se transforma 
espontáneamente en un 
núcleo de otro átomo

• Tres tipos de decaimiento
– Alfa (alpha) 
– Beta 
– Captura de electrón 

(electrón capture)



Descomposición Alfa (alpha)
• Átomo pierde 2 

protones y 2 
neutrones
– Masa atómica 

disminuye por 4 (-4)
– Numero atómico 

disminuye por 2 (-2)
– Átomo cambia, 

entonces el elemento 
cambia



Descomposición Beta
• Un neutron se 

convierte en protón
– Pierde carga neutro, 

gana carga positiva 
(0 +)

• Masa atómica se 
queda igual

• Numero atómico 
aumenta por 1 (+1)



Descomposición Captura de 
electrón

• Protón se convierte 
en neutron
– Pierde una carga 

positiva (+  0)
• Masa atómica se 

queda igual
• Numero atómico 

disminuye por 1 (-1)



Resumen de los decaimientos radioactivos





• Algunos elementos 
decaen emitiendo solo un 
tipo de decaimiento 
radioactivo

Decaimiento captura electrón
(pierde un protón)

Decaimiento beta
(gana un protón)





• Otros elementos 
sufren varios pasos 
que envuelven varios 
tipos de 
descomposición 
radioactiva
– Ejemplo: U235 a 

Pb206 (ocho alfa y 
seis beta)



Media Vida (half life)

• Tiempo que tardan en descomponerse (o 
transformarse) la mitad de los átomos del 
elemento original en el elemento 
producido por la descomposición

• Es siempre constante !
• Se puede medir con alta precisión!
• Transformación de átomo padre (parent) a 

átomo hija (daughter)



Media Vida (half life)

• Ejemplo:
– Originalmente, una muestra tenia 1,000,000 

gramos del elemento padre (radioactivo).  
Hoy día la muestra tiene 875,000 átomos de 
la hija y 125,000 del padre. Cuantas medias 
vidas han pasado?

• 1 media vida: 500,000 padre + 500,000 hija
• 2 medias vidas: 250,000 padre + 750,000 hija
• 3 medias vidas: 125,000 padre + 875,000 hija



Media Vida (half life)

• La velocidad de 
descomposición es 
geométrica (no decae 
linealmente)



¿Para qué necesito saber
todo eso?

• La ecuación para calcular la edad de una 
muestra (roca, fósil…):
– t = 1/ λ ln(D-Do/P +1)

• Donde t= edad; λ=constante decaimiento; D= 
atomos hija en el presente; Do = atomos hija 
originales; P= atomos padre en el presente

• D, Do y P se pueden encontrar con un 
espectrometro de masa

• λ? Calculando media vida del atomo



Entonces, para calcular edad…
• Necesito:

– Conocer las medias 
vidas de los elementos

– Medir cuanto hay de 
elemento padre e hija

– Asumir/asegurarse 
que no se hayan 
perdido gases o que 
no haya sucedido 
metamorfismo en 
ninguno de los 
elementos envueltos.



Edad y rocas

• Las rocas ígneas son las mejores para 
determinar edad absoluta

• Rocas sedimentarias pueden reflejar la 
edad del material que vino la partícula que 
la compone

• Rocas metamórficas pueden solo 
demostrar el momento en que ocurrió 
metamorfismo



Otros métodos para determinar 
edad absoluta

• Raspaduras 
producidas por la 
descomposición 
radioactiva
– La cantidad de 

cicatrices 



Radiocarbono
• Carbono: elemento 

importante; básico en 
la composición de 
organismos

• Existen 3 isótopos de 
carbono

• C-14 es radioactivo y 
tiene una media vida 
de 5,730 años





Tabla de tiempo Geológico

• Construida por muchas personas
• Primero, se utilizo edad relativa, luego se 

incorporo la absoluta
• Se divide en:

– Eons 
– Eras
– Periodos
– Épocas



LAS PRIMERAS 
SUBDIVISIONES 

ESTRATIGRÁFICAS



• Anton Lazzaro Moro San Vito al 
Tagliamento (1687 - 1764).
– primera escala estratigráfica
– “todas las montanas tienen origen volcánico”.

• Giovanni Arduino (1713-1795)
– Hablo de Aluvion / Volcanico, unas tierras y 

rocas, caidas por las montanas y llevadas por las 
corrientes, que descansan sobre cualquiera las 
otras tres (las llanuras del rio Po)

– el origen de las Eras Primaria, Secundaria y 
Terciaria de la escala estratigrafica.



• Johann Gottlob Lehmann (1719-1767) y 
George Fuchsel (1723-1773),
– Elaboran uno de los primeros mapas 

geologicos, relacionan los conjuntos de rocas 
con intervalos de tiempo; esos conjuntos 
permiten reconstruir la historia de una region

– Principio del Actualismo



• IUGS
– IUGS (International Union of Geological 

Sciences)
– International standards;
– Geoscience education;
– Geoscience information; and
– Environmental management and hazards.
– definir los principios de la clasificacion

estratigrafica, terminologia y procedimientos, 
y publicarlos en guias y glosarios



PUNTO Y SECCIÓN DE 
ESTRATOTIPO DE LÍMITE 

GLOBAL
• Se trata de secciones estratigraficas internacionalmente 

aceptadas como referencia de un limite particular en la escala 
del tiempo geologico

• Un GSSP debe ser accesible por transito publico desde un 
aeropuerto importante, 

• estar accesible a la investigacion, 
• ser bastante extenso para asegurar su accesibilidad en el 

futuro
• correlacionarse facilmente con otros afloramientos del 

mundo
• contener en el limite un sustrato radiometricamente datable,
• Contener marcadores bien definidos del limite de la etapa que 

se puedan aplicar por todo el mundo.



CARTA ESTRATIGRÁFICA 
GLOBAL

• Se trata de un documento inacabado en 
evolucion permanente, en elaboracion 
desde hace mas de dos siglos y medio; 
utiliza todos los datos geologicos 
significativos;

• emplea todas las metodologias y tecnicas 
posibles; es la referencia para ordenar en 
el

• tiempo objetos y procesos; aporta un 
lenguaje imprescindible para la geologia



• Unidades geocronologicas es el tiempo en el cual 
se deposito la unidad cronoestratigráfica
equivalente.
– Ambas unidades (Cronoestratigráficas y 

Geocronológicas) son inferidas, ya que se deducen 
de observaciones previas realizadas. Son 
consideradas unidades fundamentales, ya que a 
través de ellas se llega a la finalidad del trabajo 
puramente estratigráfico, es decir, al encaramiento de 
las observaciones dentro de la columna estratigráfica 
general y por lo tanto correlacionable en todo el 
mundo. Son usadas para el establecimiento de la 
escala de tiempo geológico.



• La equivalencia entre las divisiones 
estratigráficas y las cronológicas 





Precámbrico:
Vida primitiva

Primeros peces

Primeras plantas
Primeros anfibios

Primeros reptiles

Primeros dinosaurios y mamíferos

Aves

Extinción de los dinosaurios

Primeros humanos?


